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Présentation 
• Société d’ingénierie  TCE :  

– Depuis l’audit jusqu’à la solution clef en main. 

 

• Notre proposition :  

– Intégrer, Optimiser, Anticiper, Innover, Maîtriser 

 

• Nos cœurs de métier : 

– Le bâtiment et l’optimisation énergétique 

– L’ingénierie des zones classées et confinées 

– Les utilités conventionnelles et de Process 

– L’intégration des outils de production 

 

• Quelques chiffres : 

– Société au capital de 110 000 € créée en 2003 

– 30 collaborateurs dont 5 en Tunisie 

– C.A.: 3 M€ HT dont 15% à l’export Maghreb et MENA 

– 3 implantations : Montbonnot (38), Paris (94), et Tunis (Tunisie) 
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 • Industrie Pharmaceutique & Science de la vie 

 

 

 
 

• Recherche et laboratoires 

 

 

 

 

• Aménagement Industriel & Touristique 

 

 

 

 

Domaines d’activité 

http://www.galderma.com/
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Modes d’intervention 
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Compétences 
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• Bâtiments 
• Laboratoires 

• Salles propres 

• Confinement 

• Zone de production 

• Stockages 

• Zones tertiaires 

• Locaux techniques 

 

• Utilités 
• HVAC – conditionnement d’air 

• Eaux / Effluents / Déchets 

• Energies / Réseaux de 
chaleurs 

• Fluides & Gaz Process 

• Fluides pharmaceutiques 

• Environnements spécifiques  
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• Lots Bâtiments 
• Terrassement / VRD 

• Structure Béton / Métal 

• Second œuvre / matériaux 

• Economie de la construction 

 

 

• Lots Techniques 
• Génie énergétique & 

climatique 

• Génie électrique 

• Hydraulique & aéraulique 
spécifiques 

• Régulation & supervision 

• Protection incendie 

Ingénierie globale Appliquée aux métiers 
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Maquette Numérique BIM 

•AUTODESK 
REVIT 
ARCHITECTURE 

CAO 3D / rendu 
du bâtiment : 
•  Clos couvert 

•  Second Œuvre 

•  Aménagements 
intérieurs 

 1- Architecture & 
Bâtiment 

•AUTODESK REVIT 
STRUCTURE 
CAO 3D des structures 

•ROBOT ANALYSIS 
Calcul charpente 
métallique 

•ADVANCE DESIGN 
Calcul Béton 

2 - Structure & 
Construction 

•AUTODESK 
REVIT MEP 

CAO 3D des lots 
techniques 
•  Fluides Spéciaux 

•  CVC 

•  Electricité 

 3- Lots 
Techniques 

•DESIGN BUILDER / 
ENERGIE+ 
Simulation Thermique 
Dynamique [STD] 

•AUTODESK CFD 
Simulation Thermo-
Aéraulique [CFD) 

 4- Etudes 
Spécifiques 
Prédictives 
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Design Prédictif & CFD 

Notion 
CONFORT 
Calculs des flux 
d’air, vitesses, 
gradient, 
température 

Notion ENERGIE 
Calculs des flux 
thermiques et 
énergétique, 
convection, 
rayonnement 

Aspects 
Bâtiment 

Notion 
ENVIRONNEMENT 
Conception thermo – 
aéraulique poussée des 
environnements contrôlés 

Notion EXPLOITATION 
Régulation prédictive des 
zones, Delta Pression, sens 
d’air, etc… 

Notion CONFINEMENT 
Répartition de la 
contamination, visualisation 
des lignes de flux, évacuation 
de la pollution, etc… 

Aspect 
Process 
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Quelques Exemples et références 
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 • Problématique : 

• Une industrie pharmaceutique  fait face à un problème de contamination potentielle sur 2 
postes de travail (table avec scelleuse) dans un environnement classé ISO 7 (salle blanche) 

•  La recherche des causes implique un certain nombre de questions sur les flux d’air et le 
mode de protection dynamique des postes, d’où la nécessité de répondre à ce problème 
de contamination par l’intermédiaire d’une analyse CFD.  

Exemple détaillé 

• Objectifs : 

• Prévoir la qualité d’air sur les postes de 
travail potentiellement contaminés et 
donc effectuer, grâce au design 
prédictif, une réelle optimisation. 

• Pour cela, on étudiera différentes 
solutions pour la protection des postes 
de travail 
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 • Modélisation 

• La zone comporte un certain nombre de caissons filtres et de points de reprise d’air. 
Chacune de ces mises sous flux ont été modélisées afin de prendre en compte les flux 
d’air circulant dans l’ensemble de la zone.  

 

Exemple détaillé 

• Conditions aux limites 

• Inlet : Caisson filtre V = 0.4m/s 

• Outlet : Grille de reprise : P = 0 pa 
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 • Maillage 

• Maillage non structuré de forme tétraédrique 

• Maillage raffiné dans les zones à forts gradients tels que les zones de soufflage et de 
reprise. A contrario, maillage grossier sur des éléments insignifiants tels que les parois de 
la salle. 

• Le nombre d’éléments estimé est de 1 200 000,  

Exemple détaillé 
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 • Résultats / Plan de coupe colorés par vitesse + vecteurs 

Exemple détaillé 
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 • Résultats / isosurface 

Exemple détaillé 
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 • Résultats / Comparatif de solutions 

Exemple détaillé 
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 • Résultats / Synthese 

• Pour résumé, la table n°2 est le poste susceptible d’être l’objet de contamination. Etant 
donné sa position décentrée par rapport à l’axe de la table, une partie de l’air en 
recirculation se mélange avec l’air filtré soufflé sous les caissons. Ce mélange peut ainsi 
provoquer une contamination partielle de l’air qui balaye la surface de la table.  La mise 
en œuvre d’un carter sous filtre permet d’atténuer ce phénomène.  

Exemple détaillé 

solution existant: filtre à 3,2 

m 

solution n°1: filtre à 3,2 m 

cartérisé jusqu'à 2 m

solution n°2: filtre à 2 m 

cartérisé jusqu'à 1,3 m
solution n°3: filtre à 1,3 m

flux d'air unidirectionnel et 

vitesse uniforme sous filtre
- + ++ +++

qualité de l'air filtré soufflé + ++ +++ +++

absence de zone morte sur plan 

de travail
+ + ++ ++

Vmax sur plan de travail jusqu'à 0,2 m/s jusqu'à 0,35 m/s jusqu'à 0,5 m/s jusqu'à 0,55 m/s

qualité de l'épuration du plan de 

travail
+ + ++ +++
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 • Approche Particulaire et Epuration 

Exemple détaillé 



[C
lu

b
 U

ti
lis

at
eu

r 
C

FD
 ]
 

3. Contacts 

• ER2i Ingénierie (www.er2i.eu) 

– Thomas FAURE 
• Directeur Pôle IDEA [Innovation Développement Expertise Audit] 

• Email : thomas.faure@er2i.fr / Portable :+33 (0) 7 61 68 60 28 

– Ruben LALOMIA 
• Ingénieur d’étude simulation 

• Email : ruben.lalomia@er2i.fr / Téléphone : +33 (0) 4 76 99 20 13 
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